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Le changement, c'est (deja) maintenant !

Valeurs estimeées

I
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Changement global et forét mediterraneenne

o Changements de moyennes / Iongterme P
de 10 a 100 ans
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Au moins 10 ans encore
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=
Forte augmentation des deperissements /j@%

. toutes les essences forestiéres sont concernées
.. e

Sécheresses et canicules en cause directe
.. accroissement intensité, durée, frequence (+gel ')

Parasites et maladies y contribuent
.. profitent du climat et de la faiblesse des arbres

T se 4 0. 4

Productlon forte de biomasse morte ou deséchée
¥ v, ... accroit risque d'incendies et leurs conséquences
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Defollatlon sud PACA prlntemp_s 2019 (Irstea)
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Dépéerissements de foréts
multipliés par 5 en 25 ans
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Cas de dépérissements de foréts
rapportes par des articles scientifigues



IRISE (2005-2008) fy'"

Impact de la Répeétition des Incendies
Sur I’Environnement

T

* Comprendre les interactions biotigue/abiotique,

* Biodiversite fonctionnelle / résistance-resilience,

* Seulls critigues de fréquence incendies / secheresse
* Recherches d’indicateurs d’état de I’écosystéme.
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1997-2007: décennie plus chaude et seche depuis 1900

2003-07: occurrence prématurée du climat alors prévu des années 2040
mais LARGEMENT battues depuis par 2014-2023 !!
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Le changement, c'est (deja) maintenant !

Plus rapide en région méditerranéenne
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Lab /team Authors

EMAX M. Vennetier, A. Schaffhauser, T. Curt, N. Faivre, C.
Ripert, O. Chandioux, R. Esteve, W. Martin

IMEP 1+2 | R. Gros, R. Guénon, T. Tatoni, M. Carrara

LCAE P. Doumeng, M. Guiliano, G. Mille, A. Vergnoux, L.
Malleret, S. Lebarriller, L. Asia,

LCE M. Domeizel, L. Vassalo, C. Massiani, F. Theraulaz

LEM S. Czarnes, A. Clays-Josserand, C. Commeaux, V.
Degrange, N. Guillaumaud, X. Le Roux, F. Poly

EPGR J.J. Brun, B. Juvy, N. Cassagne, L. Cecillon

CSE S. Ruy, C. Doussan, JC. Gaudu, D. Renard,

CEREGE | A. Masion, JY Bottéro

Medias-F | M. Hoepffner, JL. Boichard

50 contributeurs de 10 équipes de recherche




Végeétation
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* Plan d’experience base sur les
régimes de feux de la zone d’étude

Témolin

< tres ancien =» 200 ans sans feu
ancien =» 50 ans sans feu

Peu de feux < intermédiaire = feu il y a 15 ans
(1-2) en 50 ans récent = feu il y a 3 ans

Nombreux feux intermédiaire =» feu il y a 15 ans

(3-5 en 50 ans) recent =» feu il y a 3 ans
Tres récent =» feuilyal an
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4 ans . %esses

rejets morts, faible résilience :
secheresse accroit impact feu



.. Apres les feux de 2007, faible resilience des cimes
<60% (contre 96% en 2003) et peu de rejets '~
L  e—

. Sécheresses répétees =» sensibilité accrue au feu

. la mortalite chéne liege déepend du regime de feu
feux fréquents : 60% ; peu de feux: 20%

. feux repetées =» sensibilité accrue aux sécheresses
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Diversite floristique et regime de feu/sécheresse
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£ En noir apres les sécheresse 2003-2007 " 4
2’9 % | | | i J

Témoin Peu-15 Nbreux-15 Peu-3 Nbreux-3 Nbreux-1

Especes héliophiles: ne s'expriment dans zones ouvertes: trop seches

se multiplient foréts agées denses : ouvertes par les dépérissements



[’azote est I’¢lément nutritif le plus volatilise

... les léegumineuses plus touchées par sécheresse
=>» reconstitution lente du stock d’azote

N N—

. ... les bacteries contribuant au cycle de I’azote sont
- plus touchees par la sécheresse =» cycle ralenti

E

I sécheresses répétées = impact du feu accru sur azote

... reduction d’activités: plus forte si nombreux feux passes
HEEERE. S 3 T L. e

feux repétes =» impact secheresses accru sur azote
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~ Indice fréquence feu

Indice fréquence feu

Indice fréquence feu

Indice fréquence feu
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Interaction feux/sécheresses pour la plupart des fonctions

microbiennes liees aux cycles des élements nutritifs
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L_'activité des vers concentre la richesse et I'activité du sol



Les vers sont tres sensibles a la répétition des feux

Nombre de vers / m2

O Fr N W » O O N

9% de m2 sans turricules

C-50 F-15 M-15 F-3 M-3
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Nombre d’espeéces
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Les populations de vers sont d'autant plus sensibles a la
secheresse que la frequence des feux passes est elevée




MO dégradable
MO "centenale”
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Topsoil Topsoil frequence
(0-5 cm) (0-5 cm) de feux

Témoin 50 ans Feux frequents

Part stable de MO faible et fixe sur 50 ans (charbons)
La réesilience se fait avec MO tres dégradable = vulnerable




Deqgré d’humification .. Pourcentage d’aromaticite
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Les moléecules aromatiques sont moins biodisponibles
Elles peuvent éetre toxiques, ralentir [’activite biologique,
et sont moins faciles a metaboliser.
T e R o



A la sécheresse

Perturbation normale =>
* diversité fonctionnelle élevée
* redondance fonctionnelle

Forte sensibilité (faible résistance moyenne au stress, perte d’espéces)
Conservation de toutes les fonctions par développement des sp les plus
résistantes dans chaque fonction => résilience du systeme

Effondrement

Résilient / non réesistant




Résistant / non résilient Lo

>
2 A A A . Effondrement
‘Perturbation initiale frequente => selection sur stress
* peu d’espéces par fonctions (faible redondance)

* risque de disparition de certaines fonctions

s : s , .
Faible sensibilité (forte resistance moyenne au stress). Le stress

supplementaire, different, fait disparaitre certaines fonctions
=> pas de résilience globale du systeme

Récurrence SECheressn




au feu dans un
gradient de secheresse

Résistant / non résilient

Résilient / non résistant

Recurrence el ()




€ Régime normal
de feu et de sécheresse:
forét assez dense de
pins, chénes et maquis

Feux et secheresse
repétes. maquis clair a
chénes disséminés =




€

Impact des sécheresses plus
fort apres des feux

L'impact feu plus fort apres ou
avant des secheresses répetées

Interaction observée sur toutes
composantes de I’écosystéme

* sécheresses plus fréquentes, plus dures
* feux plus frequents et plus puissants ...






... et que faire ...
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Gestion préventive des dépérissements:
eclaircir, rajeunir, diversifier...

Choix des especes suivant les sites
chéne liege pas adapte partout...

Prevenir les feux plus que jamais:
alors que le risque augmente



BIZARRO
By Dan Piraro

oguf/étz'n meteéo: Jos prévisions d fonj terme
fént état d un ﬁrt récﬁauﬁ[ément cfz'matz'?ue, de
féuac cata&trczfa/fi ues et de Ja fi’n calamiteuse de
notre soctete. ats Ja sermaine Jorocﬁaine

’
S annonce c&yuce et en&o/éiffée. (ﬁ*ofi'tez en 5'2’8]1.

. = 7 )
;T\(\ e % S/ﬁfa frocﬁaine b
L N d
Tx Wt = '

’G

e

Merci pour
votre attention




Une petite page de publicite

Pourquoi
les

FORETS

brilent
-elles ?

Michel Vennetier

Les
Petites Pommes
du Savoir

Ouvrage grand public sur le feu dans les foréts du monde: causes, conséguences, avenir
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Printemps 2006 Printemps ZST(;

Nombre, taille, activite et diversité des vers diminuent d’autant plus avec
le feu qu’il a fait sec et d’autant plus avec la secheresse qu’il y a eu de feux




2 € Production de
NN » cones en baisse avec
S \//‘\/ : /‘ la sécheresse
c \
<§ 1 ‘\ ’~ ‘/1 | | ) |
oos e Germination réduite
8" o (-20%) et différée =>
2 0 — semis tués par le gel
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... apres les feux 2007, tres peu de semis apparus
et quasiment pas de survie a 1 an

... les feux accentuent le deficit de regenéeration des pins
en se produisant dans une periode déefavorable
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